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Sind die Grundwellen  zweier aufeinanderfolgender Spannungeii 2n um         gegenemander phasenverschoben, so sind die Oberwellen der
9
x fachen Frequenz um ------- ihrer Wellenlange gegeneinander phasen-
verschoben.                     n
1st ^: n eine ganze Zahl, so ist die Phasenverschiebung, dieser Oberwellen ein ganzes Vielfaches von 2 n, d. h. die Oberwellen sind gleichphasig.
Ist x = (xn—1), worm x eine ganze Zahl 1st, so ist die Phasenverschiebung dieser Oberwellen zweier aufeinanderfolgender Spannungen
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Die   Oberwellen  bilden .ein   symmetrisches  Mehrphasensystem   mit vertauschter Reihenfolge der Phasen. Ist endlich -« = (scn-|-l),   so ist
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Die Reihenfolge der Phasen ist wieder dieselbe, wie fur die Grundwellen.
Bei einem Dreiphasensystem ist fur alle Werte von x, die durch 3 teilbar sind, H : n eine ganze Zahl, die dritten, neunten, fiinfzehnten usf. Oberwellen sind in alien drei Spannungen stets gleichgerichtet. Fiir # = 2,4,... wird
(xn— 1) = 5,11,17... (xn + 1) = 7,13,19...
Die Oberwellen der ersten Reihe bilden symmetrische Mehrphasen-systeme mit vertauschter Reihenfolge der Phasen, die der zweiten Reihe solcher mit gleicher Reihenfolge wie bei den Grundwellen.
Die Linienspannung ist bei Sternschaltung des Generators die Differenz zweier aufeinanderfolgender Phasenspannungen.
Bei der Bildung der Differenz fallen die gleichphasigen Oberwellen fort, beim Dreiphasensystem also alle Oberwellen, deren Ordnung K durch 3 teilbar ist, die dritten, neunten usf. Fiir die fiinften, siebenten, elften usf. Oberwellen ist wie fiir die Grundwellen
die verkettete Spannung 2 sin — - = 1/3 mal   so   groB wie die  unver-
n
kettete Spannung.
Die Spannungskurve der verketteten Spannung eines Generators mit Sternschaltung hat daher eine ganz andere Kurvenform als die Kurve der unverketteten Spannung. Fig. 103 zeigt die Phasen-spannung und die Linienspannung eines Generators.tragt sich auf die Ober-leiter der Sternpunkte
